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\/ PlantScreen™ Field Phenotyping System

O PlantScreen™ Field Phenotyping System é uma plataforma mével para a fenotipagem rapida e precisa de
culturas no campo. Constituido por uma torre de pivé motorizada, com varios médulos de sensores montados no
brago robdtico XZ. O sistema se move automaticamente sobre as parcelas, numa velocidade que garante alta
produtividade. Sensores ativos sdo utilizados para o monitoramento de uma quantidade significativa de
parametros fisioldgicos e morfoldgicos das plantas, seguindo programacgdo temporal e de localizagdo. Possui um
sistema de monitoramento ambiental configuravel integrado ao sistema e seu pacote de software, amigavel e
com acesso remoto, é utilizado para controlar todos os aspectos relativos ao mdédulo sensor e demais recursos do
sistema assim como para a aquisicdo de dados, analises das imagens e programacao do banco de dados.

A plataforma sensora pode incluir dispositivos para aquisicdo de imagem hiperespectral, térmica, de fluorescéncia
da clorofila e de analise morfométrica e de dossel da planta, estes sdo utilizados para o monitoramento com
grande acuracia de numerosos pardametros fisiolégicos e morfoldgicos, referenciados no tempo e em
determinado local. Os sensores ambientais monitoram a irradiancia, a temperatura do ar, a umidade relativa, a
velocidade do vento e outras condicbes, em cada uma das parcelas experimentais onde as medidas de
fenotipagem sdo realizadas.

O Rover FluorCam é um Sistema de menor escala, movimentado manualmente, utilizado para fenotipagem de
culturas a campo de maneira rapida e precisa. O Sistema é composto por um mecanismo de transporte com uma
plataforma de sensores ndo invasivos de fenotipagem, para analises de caracteristicas fisioldgicas e morfolégicas
dos individuos. O Rover FluorCam é um sistema customizado para aquisicdo de imagens de fluorescéncia para
amostragem fisioldgica em casas de vegetagdo ou a campo. Suas rodas apresentam excepcional estabilidade e
permitem uma movimentacao facil a longo do campo. Plantas de grande porte como milho, soja e outras, podem
ser estudadas in situ sem nenhum tipo de disturbio fisico.

O software PlantScreen™ da PSI permite que o usudrio programe o movimento progressivo pelo campo. Todas
as medidas morfométricas, bioguimicas e fisioldgicas sdo correlacionadas com as varidveis ambientais de cada
parcela e podem ser acessadas e analisadas remotamente.
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O PlantScreen™ Field System da PS| permite que o usudrio monitore numerosos aspectos do crescimento,
desenvolvimento e resposta a estresses bidticos e abidticos das plantas em ambientes naturais.

O sistema de campo é desenhado e configurado em encontro as especificagdes do usudrio com respeito ao porte
e a morfologia das plantas rastreadas. Cada componente é construido para resistir as mais severas condicGes
ambientais e para operar sem falhas.

V'  Software de controle

O Software de controle foi desenvolvido para aquisicdo de dados, analises de imagens, configuracao do banco de
dados e controle de todo o sistema. Utiliza interface grafica amigavel, permite o controle e monitoramento das
condi¢Ges ambientais assim como o desenvolvimento de experimentos com grande nivel de flexibilidade. Integra
o sistema um PC de uso industrial com tela touchscreen e assistente de agendamento com func¢do de calendario,
permitindo a realizacdo de experimentos multiplos de forma simultanea, em diferentes modos de randomizacao
de tratamentos, por plantas ou grupos de plantas, com varios protocolos e regimes.

et

Todas as imagens e dados ambientais coletados sdo armazenados em banco de dados SQL, sdo processados e
disponibilizados em segundos para inspegdo e analises adicionais, apds gravacdo via interface grafica amigavel. O
PlantScreen™ Data Analyzer fornece ferramentas para navegac3o, criacdo de grupos, analises e exportacdo
conforme especificado pelo usuario. Multiplos usuarios podem se conectar ao banco de dados com diferentes
niveis de acesso, controlado por mecanismo de autenticacdo. Notificagdo por SMS ou e-mail também é
disponibilizada pelo sistema assim como servico de suporte on-line 24 horas oferecido pela PSI.

¥/ Configuragao do Software
/" Software amigavel para controle, aquisicdo de dados, andlise de imagens e configuracdo do banco de

dados
" Analises especificas por espécie
¥ Banco de dados com estrutura aberta
¥ Acesso remoto
¥ Servico de notificacdo por SMS e e-mail
¥ Servico de suporte online 24 horas

/" Monitoramento ambiental online

V¥ Sensores de imagem

A longo de duas décadas a PSI tem sido pioneira em numerosas técnicas nao invasivas para medidas de processos
fisiologicos, estes passaram a compor o sistema de fenotipagem de plantas PlantScreen™ Field System e foram
otimizados para aplicacdes em ambientes controlados ou casas de vegetacdao. Nosso sistema pode ser equipado
com tecnologias de aquisicdo de imagem para andlises RGB, morfométricas, hiperespectral e, criticamente, em
analises profundas da cinética da fluorescéncia da clorofila, esta é a ultima técnica para o monitoramento dos
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processos fotossintéticos e é a chave para a identificacdo precoce de estresses assim como da recuperagdo pos
estresse.

Uma gama de tecnologias de aquisicao de imagens de plantas, de modo nao invasivo, foram desenvolvidos para o
PlantScreen™ Field Phenotyping System permitindo os estudo de diferentes aspectos relacionados ao
crescimento e ao desempenho das plantas, sdo eles:
/" Sensores de imagem
/' Estereoscdpio para aquisicdo de imagens RGB na luz visivel — Para avaliacdo da altura da planta e
detecgdo de sobreposicao de folhas.
¥/ Sensor da imagem da cinética da fluorescéncia da clorofila— Para medidas rdpidas e ndo invasivas da
atividade do fotossistema .
¥ Imagem hiperspectral na regido do visivel ou do infravermelho préximo (NIR) para analises de reflexdo da
planta na faixa espectral de 400 até 2500 nm.
¥ Imagem térmica para analises baseadas na resposta da planta a carga de calor e a privagdo de agua.
/" Sensor de distancia a laser— para altura da planta e opcionalmente para a reconstrucdo em 3D.
¥ Camera IP — Para monitoramento online do sistema durante a operacao.

/" Sensores de monitoramento ambiental.

\ Solugdes customizadas

O PlantScreen™ Field System ¢é modular e desenhado de forma a permitir a inclusdo de recursos adicionais a
medida que os requisitos de rastreio do usuario evoluam. Além disso, o layout padrdao em termos de dimensdes,
formato de vaso e diversidade de sensores de aquisicdo de imagens podem ser adaptados, a fim de atender a
demanda especifica de um experimento.

A PSI disponibiliza suas instalacGes de fenotipagem de ponta para testes e experiéncias de prova de conceito.



